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Manuale dell’ “Acusti - Lamina®”

L'impiego del piombo in lastra sottile
nell'edilizia come barriera contro | rumori.

Limpiego del piombo in lastra sottile nel campo
dell'isclamento acustico sta diffondendos:
rapidamente, e cid perché le sue caratteristiche
proprieta lo rendono, in questo senso, un materiale
ideale. Lslevato peso specifico, la naturale
pieghevolezza, la capacita di smorzamento (ossia
la possibilita di dissipare 'energia sonora in calore)
sono le sue qualita pid caratteristiche.

MNon solo: pud essere installato pid rapidamente di
qualsiasi altro materiale fonoisolante, perché pud
essere taghato con le forbici o con cesoia, &
modellato plasticamente in modo da sigillare quelle
discontinuitd strutturali e guelle piccole fessure che
tanto spesso compromettono l'efficienza di una parete
foncisolants,

L'elevato peso specifico del piombo &, naturalmente,
un elemento di primaria importanza agli effetti delio
smorzamento dei rumori, ma € essenziale notare
che se un elevato peso specifico si accompagna
ad una elevata rigidita alla flessione (& questo il caso
di molti materiali da costruzione) le proprieta
fonoisolanti del materiale stesso vengono
COMPromeasse.

La lastra sottile di piombo invece - ed in cit sta la
sua unicita - presenta insieme ad un elevatissimo
peso specifico una caratteristica pieghevolezza o
cedevolezza, Sebbene la lastra sottile di piomba,
da sola, non sia adatta come materiale da costruzione
di pareti divisorie, normalmente se combinata con
altri miateriali edilizi - guali compensato, masonite,
gesso, eternit, acciaio, alluminio, ecc- & in grado di
mighorare grandemente la loro efficacia dal punto
di vista dell'isolamento acustico e trova - in questo
SENS0 - una sempre crescente applicazone.

Basta ricordare che un recente palarzo uffici
costruito a Londra contiene 370 tonnellate di
piombo per la afonizzazione: 300 impiegate nelle
pareti divisorie e 70 nei soffitti. Proprio in vista di
questa nuova esigenza di mercato la Cofermetal
ha messo a punto la "Acusti - Lamina” una sottile
lastra di piombo per le necessitd della afonizzazione.
La Tab. 1 indica spessori e pesi dei tipl di normale
produzione,

Le lastre sono normalmente dispenibili in rotoli o
in fogli distesi e in spessori da mm 0,10 a mm 6.
A richiesta possono essere forniti spessori inferiari
o superion (fino a mm 50).

Per gli spessori da mm 0,5 a mm 6 sono
disponibili a magazzino rotoli standard da

mrn 1000 = 5000 e per gli spessori da mm 0,10 a
mim 0,80 rotoli da 70 a 200 kg sempre nella
larghezza 1000 rmim.

R
Imballo: su bancali in legno
Telleranze su pesi @ dimeansioni: LINI 450

Laminati sottili {Acusti - Lamina®)

Imbalio: su bancal in legno
Telleranze su pesi e dimensioni: UNI 8450

Altri tipi possono essere prodotti dalla Cofermetal
su richiesta del cliente.

La natura del suono

Per poter valutare in modo tecnicamente corretto |
benefici conseguibili con I "Acusti - Lamina®", &
necessario permettere alcune nozioni elementari
sul suono e sulla sua propagazione.

Come & noto, | suoni percepiti dall'orecchio
umano sono determinati da variazioni di
pressione dellaria, dovute spesso a viorazioni di
superfici o di oggetti.

Le onde =onore si iradianc dalla sorgente in tutte
le direzioni, e la loro intensita - che & funzione
della guantita di energia trasmessa dall'onda -
varia in un intervallo vastissimo.

| livelli soenori sono espressi normatments
mediante una unitd logaritmica, il decibel
(abbreviazione: dB).

Ne consegue che, dal punto di vista dell’'energia
sonora in gioco, un aumento di 3 dB rappresenta
addirittura un raddoppio dell'energia stessa,
mernire un aurmento di & dB significa
auadruplicare tale energia.

La Tab. 2 mette in rilievo alcun tipici livelli sonori
e permette di valutare 'efietto di questi
sull'orecchio umano.

E noto che alcuni sueni sono gravi, altri acuti,
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Questa caratteristica dei suoni - detta altezza -
dipende dalla frequenza dell'onda di vibrazione,
che & espressa in periodi al secondo.

L'orecchio umano percepisce i suani la cui fre-
quenza & compresa tra 20 periodi al secondo e
20.000 periodi al secondo. Pin alta & la frequenza,
maggiore & l'altezza del suono e pill acuto esso
apparg all udito. Lrumori non sono altro che suoni
di natura complessa, che comprendono un numero
gualunque di frequenze non correlate tra loro.

La trasmissione dei suoni e dei rumori

Per risolvere correttamente | problemi di acustica
applicata & necessario comprendere la differenza
{ra assorbimento e attenuazione del suono.

Se un'onda sonora investe una parete, una parte
della sua energia verra assorbita dalla parete, una
parte verra riflessa verso l'ambiente di provenienza,
ed una parte verra trasmessa attraverso la parete
stessa all'ambiente contiguo. La maggiore rumorosita
di un'automobile in un tunnel - rispetto a quella
che si verifica all'aperto - & dovuta, appunto, alla
ritlessione delle onde sonore da parte delle pareti
e della calgita del tunnel stesso.

| materiali fonoassorbenti, leggeri o porosi, hanno
la caratteristica di limitare la riflessione delle onde
sonore in un ambiente, ma sono poco efficient
per limitare la trasmissione del rumaore, attraverso
la parete di un ambiente, allambiente contiguo.

¥ In inghase: Sound Trasmission Loss (average) (STL)

Lo percheé guando un'onda sonora urta una parete
la mette in vibrazione

Per guanto piccola possa essere tale vibrazione,
ESSa genera una nuova onda corrispondente sulla
faccia opposta della parete, e il suono passa oltre
la parete stessa.

La soluzione di aumentare lo spessore della parete -
e quindi la sua massa - per attenuare il rumore
trasmesso &, se si usano materiali convenzionali,
solo parzialmente efficace, perché in tal caso la
rigidita della parete aumenta in misura ben
maggiore della sua massa.

Ben diversc & il caso se I'appesantimento della
parete & ottenuto mediante applicazione della
“Acusti - Laming® che, insieme all'elevatissimo
peso specifico possiede la massima flessibilita
e cedevolezza.

La “barriera acustica” cosi ottenuta rappresenta
quanto di meglio si possa oggi produrre per
'attenuazione dei rumori tra ambienti confinanti.
Il peso della *Acusti - Lamina® dovrebbe essere
uguale o, preferibilmente, superiore a quello degli
altri materiali costituenti la parete.

Queste considerazioni portanc ad importanti
conseguenze pratiche: nel caso, ad esempio, di
un ulficio direzionale con antistante segreteria con
dattilograta, per ridurre il livelio sonoro nell' ufficio
direzionale & conveniente moderare il trattamento
fonoassorbente dell'ufficio direzionale, e integrarlo
con una efficiente barriera acustica tra la segreteria e
l'ufficio stesso, barriera che deve includere anche
la porta di comunicazione tra | due utfici.

La classifica delle “barriere acustiche”

Per esprimere l'efficacia di una “barriera acustica”
si ricorre spesso ad un numero detto INDICE DI
ATTENUAZIONE SOMORA (IAS)* che rappresenta
{(Fig. 1) il valore medio dell'attenuazione - espressa
in dB - che un suono subisce attraversando la
barriera stessa.

Cidy significa, indicativamente, che se un suono
avente un livello di BD dB investe una parete che
abbia un IAS di 50 dB. il suono emergera dalla
faccia opposta della parete con un livello di

BO-50 = 30 dB.

Come risulta dalla Fig. 1 'attenuazione di una
determinata barriera aumenta normalmenta con
l'aumentare della frequenza del suono.

Questo significa che una determinata barriera
sara generalmente pit efficace per arrestare |
suoni pid acuti che per arrestare | suoni pil gravi,
Nella Fig. 1 si nota anche che una determinata
barriera pud presentare, ad un certo punto della
sua curva dattenuazione un avvallamento che



CENUNCHE un pegQioramento aalle sue propneta: comspandenza o aeterminate irequense, dando
guesto perche si verifica - per la maggior parte origine ad una “parriera composita™ priva di punti
dei materiali da costruzione - il cosiddetto “effetto  deboli.

di coincidenza” ossia 'emissione da parte della Per esprimere {'efficienza di una barriera agli effetti
barriera di onde trasversali (simili ad una versione dell'attenuazione ottenibile & stato sviluppato un

microscopica delle onde che si formano in un secondo indice detto “classe di attenuazione
tappeto che viene sbattuto) in sincronismao con le  sonora” (CAS)*™. Vedi Fig. 2.
onde sonore che investono la parete stessa. La “classe di attenuazione sonora” (CAS)

In corrispondenza di queste coincidenze siha un  consente quindi, mediante un solo numera, di
aumento dell'ampiezza di vibrazione della barriera  definire le proprieta di attenuazione sonora di una
e una maggiore trasmissione di rumore attraverso  certa parete in corrispondenza delle varie
la barriera stessa. frequenze.,

Cio perché, come indicato in Fig. 2, ogni “classe

Fig. 1 - L'indice di atteruazione sonora (1AS) di una parete @ di attenuazione sonora” definisce un certo profilo
la media delie aftenuazioni conseguibili in comispondenza o curva prefissati.

?mﬁfmpgw “"‘5]; 170, 250, 350, 500, |y 1ermyini semplificati la CAS di una parete puo
La curva in figura, ad esempio, corrisponde ad una essere anch'essa considerata pari alla
attenuazions media di 35 dB attenuazione media, espressa in decibel, che il
EES——— i suono subisce guando atiraversa la parete
stessa.
Una parete classificata come CAS 50 ha guindi
una capacita di attenuazione maggiore di una
parete classificata come CAS 40.

Fig. 2 - Ogni “classe di attenuazione sonora” (CAS)
cormsponde ad un profilo prefissato.
Tra i vari profili disponibili si sceglie quelio che risulta

al caniro della curva spermentale che

esprime la attenuazione della parete ™"
Il numero che carafferizza detto profile che risulta
tangente alla curva sperimentale viene assunto come
CAS della parete.
5i osservi che, in figura, la curva sperimentale
corrisponde a una CAS di 30 dB

Me deriva che per valutare la capacita di
attenuazione di una barriera & opportuno prendere
in considerazione non solo lindice di attenuazione
sonora, ma il diagramma che da il valore della
attenuazions in corrispondenza di tutte |2
frequenze comprese nel campo di percezione
dell'orecchio urnano,

Infafti quest’ultimo diagramma potrebbe mettere in
rilievo una certa inefficienza della barriera in un
certo campo di frequenze, inefficienza che non
viene messa sufficientemente in evidenza
dallindice di attenuazione sonora che rappresenta
solo un valore medio dell'attenuazione stessa.

E importante notare che il piombo, a causa della
sua densita e della sua cedevolezza non solo non

presenta nessun “effetto di coincidenza” nel Per poter valutare in termini pratici che cosa
campo delle frequenze di nostro interesse, ma, significa CAS di una parete divisoria agli effetti
addirittura, se aggiunto ad altri materiali, & in della attenuazione della voce umana attraverso di
grado di eliminare la loro inefficienza in es2a, si pud ricorrere alla Tab. 3.

** In rgese: Sound Transmission Class (STC)
= L dun padt] astroma ded profilo possono perd isultans sino a 1 dB pil alte della curva spenmentale

o



Tab. 3 - Effetto della atlenuarione provocata da una parete
sulla trasmissione della voce umana, da un locale
all'altra, aliraverso la parete siessa,

25 put essere ascoliaim un discorso nel locale

adiacente a voce normale

30 | pud essere capilo chiaramente un discorso.
tenutn nel locsls adiscenis a voce alig

a5 pud sssero udito un discorso tenuto nal locals
adiacante a voce alla

42 -;:ubmwudﬂnmmmmmm

|tlemito nel locale adiacente a voce alla

45 difficoité per udire un discorso lenulo nel

locals adiacente a vooe ala

48 | | appena percetibile un mnmmmrd

- | locale adiacents a voce alta By
50 non pud essere udio un drsmmulﬂmnﬂnel
locale adacenie a vooe alla

La Tab. 4 indica le prescrizioni relative alla CAS
delle pareti divisorie, emessa dalla “Federal
Housing Authority” del Governo degli Stati Uniti,
applicabili alle case per civile abitazione.

Fub osservarsi che, per ogni applicazione, sono
prescritte due CAS a seconda del pid o meno
elevato rumore di fondo

Tab. 4 - Classe di attenuazione sonora (CAS) prescritta per le
parell divisorie di case di abilazione,
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Tra camere da lelto e
alri_ambiant abiai (5)

classe 50

classe 45 - classn 40 -

1} per le abiiaziond di lusso tale valore dowrebbe essere
aumentato di 5 dB.

2) aumentare di 5 dB se il cormidoio & sprovvisio di moquette.

3) per locale pubbiico s intende: ingresso, lavanderia, vano
scale, ece.

4) e zone a remorosith elevata includono: locale caldale,

centrale di condizionamento, vano asCensore, garane, scc.

5} la separazione acustica ira le camere da letto comprese in
una stessa unita di abitazione & desiderabile, ma non
indispensabile.

La Tab. & indica le CAS consigliabili per le pareti
divisorie degli uffici.

Tab. 5 - Classe di altenuazione sonora consigiiata per paret
divisonie per whfci
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(1) I rumare di londo non & attro che il rumere devulo al traffico,
alfeventuale impianto & condizionamento, alla comersaziong
ininteliigibde lontana, ecc. Un dalo rumore di fondo viens
normalments caratienzeatio mediants una Mose Criteria Curve
(MC). In parbicolare, un basso rumore di fondo viene
rappresantato mediante la NC-25, mentre un edesato rurmore o
fondo viene rappresentato mediante la NC-35.

Dati di prestazione di varie pareti con

o0 senza “Acusti - Lamina®™

| diagrammi che seguono consentono di valutare
faciimente ['effetto della applicazione della
“Acusti-Lamina® a diversi tipi di pareti divisorie, in
termini di attenuazione del rumaore rasmesso.

Per ogni curva di attenuazione & indicata la
comspondente Classe di attenuazione sonora con
e senza “Acust-Laming®

Cluesti dati sono di immediato impiego pratico:

Esempio di applicazione.

Dati del problema: si vuole utilizzare una parete
divisoria metallica (Fig. 3) per separare un ufficio
dattitografe da un ufficio direzionale, caratterizzalo,
quest'ultimo, da un rumore di fondo relativamente
elevato (edificio in citta).

Richiesto: tipo di “Acusti-Lamina®' necessario,
soluzione: dalla Tab. 5 sl ricava che la Classe di
attenuazione sonora consigliata per questo tipo di
applicazione {vedere ultima riga) & 45 o pil.

Dal diagramma in Fig. 3 si ncava che per oftenere una
CAS di 46 & necessarno applicare ad una faccia della
parete una “Acusti-Lamina®™ del peso di 2,7 kgfma.



Fig. 3 - Parete divisoria metallica
Superfici esterne in lamiera di acciaio
oon rinforzi distanziati 30 cm.
“Acusti-Lamina®' applicata ad una
faccia.

Lana di vetro a bassa densita
nellintercapedine.

Peso approssimativo, senza piombo:
20 kgimaq.

Fig. 4 - Parete divisoria metallica
fonoassorbente

Parete metallica con faccia perforata per
l'assorbimento del rumore di calcolatrici,
macchine da scrivere, ecc.
“Acusti-Lamina®™ applicata allaltra faccia.
Lana di vetro a bassa densita
nell'intercapedine.

Peso approssimativo, senza piombo;

20 kg/mg.

Fig. 5 - Parete divisoria in gesso
Pannelli in gesso dallo spessore di

12 mm con montanti in acciaio da 60 mm.
*Acusti-Lamina® applicata ad una
faccia. Lana di vetro a bassa densita
nellintercapedine.

Peso approssimativo, senza piombao:
20 kgfmg.

Fig. 6 - Parete divisoria in gesso
Pannelli in gesso dallo spessore di

12 mm conmontanti in acciain da 40 mm.
*Acusti-Lamina® applicata ad una
faccia. Lana di velro a bassa densita
nellintercapeding.

Peso approssimativo, senza piombo:
20 kgfmag.
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Fig. 7 - Laminato gesso-piombo
“Acusti-Lamina™ da 4.8 kg/mg
applicata a pannello in gesso da 12 mm.

Fig. 8 - Laminato compensato - piombo
“Acusti-Lamina® da 4.8 ka/mg
applicata a compensato da 12 mm.

Fig. 9 - Porte cave

Porta cava in compensato.
*Acusti-Lamina®™ applicata a una o
due facce.

Fig. 10 - Pannelli

Pannello spesso 50 mm con tacce in
masonite da & mm.

“Acusti-Laminag® da 9,7 kg/ma
applicata ad una faccia; lana di vetro
nella cavita (Fig. 10).

Pannello costituito da “Acusti-Lamina®"
da 9,7 kg/mq applicata tra due lastre in
gesso da 12 mm. (non rappresentato).

()

/]




Soffitti sospesi

La "Acusti-Lamina®” consente due efficient|
soluzioni per evitare la trasmissione del rumari
tra due uffici adiacenti attraverso il soffitto
sospeso che normalmente & costituito da
pannelli fono-assorbenti inefficienti come barriera
alla trasmissione del rumore tra un ufficio e
I"altro.

1) Barriera al di sopra del controsoffitto.
Installazione della "Acusti-Lamina® verticale.
E il metodo meno costoso: non & altro che una
continuazione della parete divisoria al disopra
del soffitto sospeso, che pud realizzarsi,
samplicemente, mediante un foglio di
“Acusti-Lamina® da 4.8 kg/mg appeso
verticaimente al soffitto: in tal modo si riduce
grandemente la trasmissione del rumore da
un ambiente all'altro, trasmissione che avviene
attraverso il controsoffitto stessa.

La Fig. 11 indica la attenuazione sonora oitenibile,
e le modalita di installazione.

Fig. 11 - Barriera acustica al di sopra del controsafiitio,

Si osservi che I™Acusti-Lamina® pud essers
faciimente tagliata e adattata intorno a tubi, canali
dell'aria condizionata, ecc.

La Fig. 12 indica, appunto, le due fasi di installazione
della “Acusti-Lamina®” al di sopra del controsoffitta
nel caso che in tale spazio passino | canali
dell'impianto di aria condizionata.

| due fogli di “Acusti-Lamina™, pendenti dai listelli
di supporto, vengono tagliati come indicato in figura
secondo le due diagonali del rettangolo
carrispondente alle dimensioni del canale stesso,

| quattro lembi vengono quindi sollevati in modo
da tar passare il canale, e sigillati mediante nastro
adesivo ai lati del canale.

| due fogli devono essere quindi giuntati come
indicato, in modo da assicurare una perfetta
tenuts.

E opportuno posare circa un metro di
“Acusti-Lamina” dall'una e dell'alira parte della
barriera per ridurre la vibrazione.

Fig. 12 - Passagpio dei canall defi’aria condizionata attraverso
la barriera in "Acusfi-Lamina®™ installata al di sopra
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La Fig. 13 indica il montaggio dell*Acusti-Laming®
in corrispondenza del passaggio di una tubazione.
2) Copertura del soffitto sospeso.

Installazione dell"Acusti-Lamina™ orizzontale.

| dati di attenuazione sono riportati in Fig. 14.

Questa soluzione deve essere adottata se il

controsoffitto & cosi occupato da tubazioni, canali,

ecc. Da rendere impossibile lnstallazione della
barriera di cui al punto 1),

Due fogli adiacent di *Acusti-Lamina®”
daovrebbero essere sovrapposti per 80 mm e la
copertura dovrebbe essere estesa per 150 mm
clire il perimetro dell’area che richiede il
trattarnento.

Fig. 13 - Passaggio di tubazioni altraverso la barriera in
“Acusti-Lamina™ insiafiata al di sopra del
confrosoffitto

Porte
L'adozione di pareti & di soffith con elevato polere di
attenuazions del suoni pone, naturalmente, il problema
delle porte: esse devono avere infatti un poters di
attenuazione paragonabile a quello delle stesse pareti,
per non costiture “il punto debole” della barriera,
compromettendo cosl il risultato che ci si propone.
Porte dello spessore di millmetri 45 + 50 estremaments
efficaci dal punto di vista della attenuazione sonora
conseguibile (Fig. 15) possono essere fabbricate
faciimente con fogl di compensato da 3 mm, 4.5 mm
o 6 mm laminati sulla faccia interna con materiale
feno-assorbente di tipo rigido (ad esempio poliuretanc
espanso). L'opera va completata con una guarnizione
lungo lo stipite & la battuta (simdare a quelle impiegate
per le finestre) e da un dispositivo di “tenuta” sulla
sogha. La Fig. 15 fornisce tutti | particolari del caso.

Fig. 14 - Attenuazione sonora di un soffitto.




Accorgimenti per 'applicazione della
“Acusti-Lamina®™

| "“Acusti-Lamina® viene spedita in rotoli della
larghezza di installazione di 1000 mm.
Essa va quindi distesa, prima della applicazione,
su una superficie piana e pulita.
Le eventuali pieghe possono essere eiminate
con un rullo oppure con un sacchetto pieno di
sabbia.
Se I"Acusti-Lamina®" deve essere fissata
meccanicamente, 0 semplicemente appesa, &
cosi praticamente pronta per l'uso.

Lincollaggio della "Acusti-Lamina®™ a vari tipi di
pannelli dovrebbe essere sempre fatto ncorrendo
ad adesivi visco elasticl (adesivi a base di gomma,
neoprene & simili) che esaltano le proprieta
d'attenuazione dei rumon e delle vibrazion
proprie dell'"Acusti-Lamina™,

L'adesivo pud essere impiegato seguendo,
semplicemente, le istruzioni dal fabbricante.

L™ Acusti-Lamina® aderira facilmente a pannelli
di legno compensato o di gesso, pannelli che
pOSSON0 essere successivamente impiegati per
I'esecuzione di pareti.

Questi laminati "compositi” possono essere
lavorati facilmente con gli attrezzi normalmente
impiegati per il matenale di supporto della lamiera
di piombo. Adottando una “Acusti-Lamina®™ di
peso uguale o maggiore di quello del pannello
di supporto, verranno eliminati gli “effetti di
coincidenza" che si verificano per tuttl | materiali
convenzionali,

Per oftenere la migliore prestazione da una
parete trattata acusticamente con
“Acusti-Larmina®’, & necessario seguire queste
norme:

1) sigillare con guarnizioni, nastr, o un adatto
materiale. tuite le discontinuita e e fessure
che si possono verificare in comispondenza
di giunti, porte e del perimetro dei pannalli
e delle pareti.

Anche una piccolissima fessura peggiorera in
mado notevole lisolamente acustico altrimenti
conseguibile.

Queste piccole discontinuitd in una altrimenti
oitima barriera acustica sono la causa pid
comune che fanno differire la prestazione
tecrica da quella pratica,

La Fig. 17 mette in rilievo, ad esempio, che
se le fessure costituiscono un millesimo
dell'area della barriera, l'indice di
altenuazione sonora della stessa si riduce da
35 dB a 29 dB!

Fig. 17 - Effetto delle dscontinuith di copertura sulla
attenuarione consaguibike.
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2) Evitare di irrigidire le pareti: la “Acusti-Laming®
dovrebbe essere sempre preferibiimente
applicata sopra un materiale elastico.

Ad esempio, non applicare la lamina di
pinmbo direttamente ad un muro in
calcestruzzo; nel caso, applicare la lamierina
a un pannello di compensato e il pannello al
calcestruzzo, mediante listelli.

La presenza di mantanti collegati
direttamente alle due superfici esterne di una
parete ne aumenta la rigiditd e la
trasmissione dai rumori.
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